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Abstract of EP1010566 

Each motor (10,20,30,40) is connected to three 
hydraulic lines and is connected to a hydraulic 
pump (50). The flow from the pump is divided 
between the front wheels (51 ) and the rear 
wheels and there is a multiple control valve (70) 
which passes differing proportions of the 
hydraulic fluid to the four motors to give a 
differential effect when going round corners. 
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(54) Dispositif de transmission pour un engin mobile a valve de commande du comportement 
en virage 

(57) Dispositif de transmission hydrostatique d'un 
engin mobile ayant des roues avant et arriere motrices, 
attelees a des moteurs hydrauliques avant et arriere. Un 
groupe de moteurs comprend au moins deux moteurs 
(30, 40) auxquels sont respectivement attelees deux 
roues situees de part et d'autre de Pengin. L'autre grou- 
pe de moteurs comprend au moins un mote u rent raTnant 
une roue. Les deux moteurs du premier groupe sont des 
moteurs doubles, qui comprennent un premier moteur 
el6mentaire (31, 41) relte a la pompe (50) en parallele 
avec un moteur (10) du deuxieme groupe, ainsi qu'un 
deuxieme moteur ei6mentaire qui est reli6 en s6rie avec 
ce moteur du deuxieme groupe (10). Deux conduces de 
s6rie (12, 22) sont ainsi d6finies. Le dispositif comprend 
une valve de selection (70) reliee aux deux conduites 
de serie et a un orifice de la pompe . Cette valve peut 
occuper une configuration de ligne droite dans laquelle 
les conduites de serie sont isolees de cet orifice de la 
pompe, ainsi qu'une configuration de virage a gauche 
et une configuration de virage a droite dans laquelle les 
conduites de s6rie sont raccord6es audit orifice (SOB). 
Les sections de passage dans certaine au moins des 
branches de communication entre les conduites de se- 
rie et ledit orifice (SOB) de la pompe sont diff£rentes. FIG 3 
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Description 

[0001] La presents invention concerne un dispositif 
de transmission hydrostatique d'un engin mobile ayant 
un groupe d'organes de deplacement avant et un grou- 
ps d'organes de deplacement arriere, le ou les organ es 
de deplacement d'un desdits groupes etant directeurs. 
[0002] Le dispositif comprend un circuit de transmis- 
sion qui comports une pompe et des moteurs hydrauli- 
ques d'un groupe de moteurs avant et d'un groupe de 
moteurs arriere, pour les organes de deplacement des 
groupes avant et arriere. Un premier des groupes de 
moteurs avant et arriere comprend au moins deux mo- 
teurs auxquels sont respectivement atteles deux orga- 
nes de deplacement situes de chaque cote de I'engin, 
tandis que le deuxieme groupe de moteurs comprend 
au moins un moteur auquel est attele au moins un or- 
gane de deplacement, les deux moteurs du premier 
groupe de moteurs 6tant des moteurs doubles, a deux 
cylindr6es distinctes de fonctionnement qui correspon- 
dent respectivement a un premier et a un deuxieme mo- 
teur 6l6mentaire, le premier moteur elementaire de cha- 
cun da ces moteurs doubles etant reli6 a la pompe en 
parallele avec un moteur du deuxieme groupe de mo- 
teurs, tandis que le deuxieme moteur elementaire est 
relie en s6rie avec ledit moteur du deuxieme groupe, 
une premiere et une deuxieme conduite de serie exis- 
tant ainsi entre les deuxiemes moteurs 6lementaires de 
chacun des deux moteurs doubles et le deuxieme grou- 
pe de moteurs. 

[0003] Selon le type d'engin, on peut choisir que les 
organes de deplacement directeurs, par exemple des 
roues directrices, soient le ou les organes de deplace- 
ment arriere ou, au contraire, le ou les organes de de- 
placement avant. 

[0004] De meme, le "premier" groupe de moteurs, ce- 
iui qui comprend toujours au moins deux moteurs dou- 
bles, peut dtre le groupe de moteurs avant ou le groupe 
de moteurs arriere. Selon les cas, Pautre groupe de mo- 
teurs peut comprendre un seul moteur double, ou bien 
deux moteurs simples, entratnant chacun un organe de 
deplacement, ou encore deux moteurs doubles entraf- 
nant chacun un organe de deplacement. 
[0005] Un dispositif de ce type est connu par les do- 
cuments EP 0 547 947 et FR 2 71 9 001 .. 
[0006] Ce raccordement en serie des deuxiemes mo- 
teurs el6mentaires permet de synchroniser les roues qui 
leur sont atteiees avec la ou les roues qui sont attelees 
aux moteurs du deuxieme groupe de moteurs. D'un 
autre cote, le raccordement en parallels des premiers 
moteurs elemental res permet d'obtenir des couples de 
sortie de ces moteurs qui soient egaux. 
[0007] En virage, les roues exterieures au virage doi- 
vent couvrir une distance plus tmportante que les roues 
interieures et doivent done etre animees d'une Vitesse 
sup6rieure a celle de ces dernieres. En rSalite, chacune 
des roues du vehicule decrit une courbe dont le rayon 
de courbure est different des rayons de courbure des 
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courbes decrites par les autres roues. Par exemple, 
pour un engin a quatre roues motrices et a deux roues 
directrices, le rayon de courbure de la courbe decrite 
par la roue directrice gauche est different de celui de la 
s courbe que decrit la roue non directrice gauche. II en va 
de m§me pour le cdt6 droit du vehicule. 
[0008] Ainsi, pour le comport ement en virage, les do- 
cuments precites preconisent de supprimer momenta- 
nement la synchronisation des roues en actionnant des 
10 valves qui permettent un raccordement momentane des 
conduites de serie a la pompe, ce qui permet en fait da 
rapprocher momentanement le fonctionnement du dis- 
positif de celui d'un circuit dont tous les moteurs seraient 
disposes en parallele. 
is [0009] Toutefois, avec les dispositif s des deux docu- 
ments precites, en virage, les deux conduites de serie 
sont reliees par la mSme communication a Tun des ori- 
fices de la pompe. II en results que la pression est sen- 
siblement ia meme dans ces deux conduites de serie, 
20 de sorts que ies moteurs qui sont raccordes par ces con- 
duites fournissent sensiblement le m£me couple. Par 
consequent, avec les dispositif s du type precite, iorsque 
la valve de desaccouplement des moteurs en virage est 
activee, il n'est pas possible d'obtenir un effort de trac- 
es tion particulier sur telle ou telle des roues du vehicule 
pour laquelle ce serait n6cessaire. D'autre part, il exists 
un risque de patinage dans cette situation. 
[001 0] Le document EP 0 81 6 1 53 divulgue un autre 
dispositif du meme type, dans lequel des valves permet- 
30 tent de court-circuiter momentan6ment tes deuxiemes 
moteurs 6l6mentaires de chacun des deux moteurs du 
premier groupe de moteurs. Lorsque ces valves sont ac- 
tivdes, seuls des moteurs disposes en parallele les uns 
par rapport aux autres restent actifs. Cette mise en pa- 
ss ralieie permet aux roues interieures et exterieures dans 
un virage d'etre anim6es de vitesses diff6rentes. Toute- 
fois, la encore, il n'est pas possible de faire en sorte que 
les moteurs actifs pour les roues interieures et exterieu- 
res deiivrent des couples differents, de sorte qu'ii n'est 
40 pas possible de generer des efforts de traction differents 
pour la roue interieure et la roue exterieure. 
[0011] La presente invention vise a rem6dier aux in- 
conv6nients pr6cit6s pour am6liorer le comportement 
de I'engin en particulier en virage, en permettant que les 
45 roues interieures et exterieures au virage soient ani- 
mees de vitesses differentes tout en etant capables de 
foumir des efforts de traction 6galement differents. 
[001 2] Ce but est atteint grace au fait que le dispositif 
comprend une valve de selection reliee a la premiere 
50 conduite de serie par une premiere connexion, & la 
deuxieme conduite de s6rie par une deuxieme con- 
nexion et a un orifice de la pompe par une troisieme con- 
nexion, au fait que ladite valve est susceptible d'occuper 
une configuration dite de ligne droite dans laquelle les 
55 trois connexions pr6cit6es sont isoiees les unes des 
autres, une configuration dite de virage a gauche, dans 
laquelle les premiere et troisieme connexions sont re- 
liees par une communication dite premiere branche 
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gauche tandis que les deuxieme et troisieme con- 
nexions sonl reliees par une communication dite 
deuxieme branche gauche, et une configuration dite de 
virage a droite, dans laquelie tes premiere et troisieme 
connexions sont reliees par une communication dite 
premiere branche droite tandis que les deuxieme et troi- 
sieme connexions sont reliees par une communication 
dite deuxieme branche droite et au fait que les sections 
de passage de certain es, au moins, desdites branches 
droites et gauches sont differentes. 
[0013] Ainsi, les positions de virage a gauche et de 
virage a droite de la valve de selection sont respective- 
ment spectfiquement adaptees a un virage a gauche et 
a un virage a droite de I'engin. Les sections de passage 
dans certaines au moins des branches droites et gau- 
ches de la valve etant differentes, des pertes de charge 
sont provoquees dans certaines des branches par rap- 
port aux autres, selon la position de la valve. Ces pertes 
de charge signifient qu'une diminution de pression 
s'opere du c6te aval de la branche considers dans le 
sens de circulation du fluide, par rapport au cdte amont. 
[0014] En particulier, on choisira que les sections de 
passage dans les premieres et deuxiemes branches 
droites soient differentes i'une de {'autre et que les sec- 
tions de passage dans les premieres et deuxieme bran- 
ches gauches soient differentes i'une de i'autre. De ce 
fait, lorsque la valve de selection occupe sa position de 
virage a gauche ou sa position de virage a droite, les 
pressions dans les deux conduites de s6rie peuvent etre 
differentes, ce qui permet d'assurer un report de couple 
et done un effort de traction different entre les differentes 
roues de I'engin, en particulier entre une ou plusieurs 
des roues interieures et une ou plusieurs des roues ex- 
t6rieures au virage. 

[0015] Pour un engin de configuration donnee, on 
peutdeTinir une 6pure de direction, e'est-a-dire determi- 
ner les courbes que decrivent chacune des roues de 
I'engin dans un virage de courbure donnee, courbes qui 
donnent les differences de distance qu'ont a parcourir 
chacune de ces roues. Avantageusement, l'6pure de di- 
rection est prise en compte pour determiner les sections 
de passage des branches droites et gauches de la valve 
de selection. 

[0016] Avantageusement, la deuxieme branche droi- 
te et la premiere branche gauche ont sensiblement la 
meme section de passage maximale qui est superieure 
aux sections de passage maximales de la premiere 
branche droite et de la deuxieme branche gauche. 
[0017] Ceci constitue une maniere simple de r6gler 
les differentes sections de passage de la valve de se- 
lection pour un engin dont les comportements dans un 
virage a droite et a gauche sont sensiblement symetri- 
ques. 

[0018] De preference, le dispositif comporte des 
moyens de commande de la configuration de la valve 
de selection qui prennent en compte la position angu- 
laire des organes de deplacement directeurs. 
[0019] La valve de selection est une valve progressi- 



ve, e'est-a-dire que, a partir de sa position de ligne droi- 
te, elle passe progressivement dans I'une ou i'autre de 
ses positions de virage, a droite ou a gauche, de ma- 
niere a ouvrir progressivement les branches droites ou 

5 gauches de cette valve. 

[0020] En effet, plus le rayon de courbure de virage 
est petit, plus les courbes decrrtes par les roues exte- 
rieures sont differentes de celles que decrivent les roues 
int6rieures, de sorte que la difference de vitesse neces- 

10 saire entre les roues exterieures et les roues tnterieures 
est plus grand e. 

[0021] II est done avantageux de commander le pas- 
sage progressif de la valve entre Tune ou I'autre de ses 
configurations en fonctton de la direction des organes 

?5 de deplacement directeurs. Globalement, pour un vira- 
ge a trds grand rayon de courbure, la valve pourra etre 
I6g6rement d6plac6e vers sa configuration de virage a 
gauche ou a droite pour permettre seulement une ieg6re 
difference de section de passage entre la premiere et la 

20 deuxieme branche droite ou gauche. En revanche, dans 
un virage a petit rayon de courbure, la valve pourra etre 
beaucoup plus fort em en t d6plac6e dans sa configura- 
tion de virage a droite ou dans sa configuration de virage 
a gauche, pour permettre une difference beaucoup plus 

25 importante entre les premieres et deuxi6mes branches 
droites ou gauches. 

[0022] Le dispositif selon I'invention s'applique par 
exemple a un engin a quatre roues motrices ou a trois 
roues motrices, auquel cas le moteur qui sert a PentraT- 

30 nement de la roue isoiee, qui est de preference la roue 
directrice, est un moteur double, chacun des moteurs 
eiementaires qui le composent etant relie en serie aux 
deuxiemes moteurs eiementaires de chacun des deux 
moteurs doubles qui entratnent les deux autres roues. 

35 [0023] L'invention sera bien comprise et ses avanta- 
ges apparaitront mieux a la lecture de la description de- 
tainee qui suit, de modes de realisation represent6s a 
titre d'exemples non limitatifs. 

[0024] La description se refere aux dessins annexes, 
40 sur lesquels : 

la figure 1 illustre sch6matiquement le comporte- 
ment en virage d'un engin a quatre roues motrices, 
entraTnees par des moteurs hydrauliques ; 
45 - la figure 2 montre les variations des debits de fluide 
dans les conduites de serie du circuit de transmis- 
sion de I'engin de la figure 1 en fonction de I'incli- 
naison de la roue directrice qui est exterieure au 
virage ; 

so . la figure 3 represente un circuit illustrant le dispositif 
de l'invention, pour un engin a quatre roues motri- 
ces du type represente sur la figure 1 ; 
la figure 4 est une vue analogue a la figure 1 , pour 
un engin a trois roues ; 

ss . ia figure 5 est une vue analogue a la figure 2, pour 
le circuit de transmission de I'engin de la figure 4 ; 
la figure 6 represente un circuit illustrant le dispositif 
de l'invention applique a un engin a trois roues 
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motrices ; 

les figures 7A, 7B et 7C montrent une valve de se- 
lection en coupe longitudinals, dans chacune de 
ses trois configurations ; 

la figure 8 est une vue analogue a la figure 7A, mon- 
trant une variante de valve de selection ; 
la figure 9 montre une variante du circuit de la figure 
3; et 

les figures 1 0 et 1 1 montrent les variations des sec- 
tions de passage dans les branches droites et gau- 
ches de la valve en fonction de i'inclinaison de la 
roue directrice exterieure de I'engin de la figure 1 
ou de la roue directrice unique de I'engin de la figure 
4. 

[0025] La figure 1 montre la position des quatre roues 
motrices, 1 , 2, 3 et 4 d'un engin dans un virage dont le 
rayon de courbure est R. Dans i'exemple represente, 
les deux roues avant, 1 et 2, sont directrices. Pour a bor- 
der le virage, le conducteur actionne la direction de I'en- 
gin de maniere a faire tourner les roues 1 et 2. Celles- 
ci sont done inclinees de maniere a etre placees sur des 
courbes dont les rayons de courbures sont respective- 
ment et Rg. 

[0026] Les roues arrieres 3 et 4 sont non directrices. 
Dans le virage, el les se trouvent sur des courbes dont 
les rayons de courbures sont respectivement R3 et R 4 . 
On peut ainsi tracer I'epure de direction de I'engin, e'est- 
a-dire les courbes definies par devolution des rayons de 
courbure a R 4 en fonction du rayon R ou, plutot, en 
fonction de Tangle a qui represente I'inclinaison de la 
roue directrice qui est ext6rieure au virage. Chacune 
des roues de i'engin a alors une distance plus ou moins 
grande a couvrir selon que le rayon de courbure de la 
courbe sur laquelle elle se trouve est plus ou moins 
grand. 

[0027] Chacune des roues 1 a 4 est motrice et est at- 
telee a un moteur hydraulique, respectivement 10, 20, 
30 et 40. Le circuit de transmission est un circuit ferm6 
et comprend une pompe 50 a deux orifices, respective- 
ment 50A et 50B, et a debit variable. Les moteurs 30 et 
40 sont des moteurs doubles, a deux cylindrees de fonc- 
tionnement, qui correspondent respectivement a un 
premier moteur elementaire, 31 pour le moteur 30 et 41 
pour le moteur 40 et a un deuxieme moteur elementaire, 
respectivement 32 et 42. 

[0028] Les moteurs 30 et 40 sont des moteurs dits a 
trois orifices. En effet, les premiers moteurs 6l6mentai- 
res 31 et 41 component un premier orifice principal, res- 
pectivement 31 A et 41 A, qui sert par exemple a I'alimen- 
tation en fluide, tandis que ies deuxiemes moteurs el6- 
mentaires component un deuxieme orifice, respective- 
ment 32A et 42A, qui sert egalement par exemple a I'ali- 
mentation en fluide. Le troisieme orifice, respectivement 
30B et 40B est commun a, respectivement, les moteurs 
elementaires 31 et 32 et les moteurs elementaires 41 et 
42. Ce troisieme orifice sert par exemple a I'echappe- 
ment de fluide. 



[0029] Dans I'exemple represente, les moteurs 10 et 
20 presentent chacun deux orifices, respectivement 
10A et 20A, par exemple pour ('alimentation en fluide et 
10B et 20B, par exemple pour rechappement de fluide. 
s [0030] Les moteurs peuvent avoir un sens preleren- 
tiel de fonctionnement pour assurer ta marche avant du 
vehicule, mais its sont en general reversibles, pour la 
marche arriere. 

[0031] Les premiers moteurs elementaires 31 et 41 

10 des moteurs 30 et 40 sont relies a la pompe 50 en pa- 
rallel avec les moteurs 10 et 20. En effet, le premier 
orifice 50A de la pompe est raccorde aux orifices 10A 
et 20A des moteurs 10 et 20 par une conduite 51 et ses 
branches terminales 5V, tandis que les premiers orifi- 

is ces 31 A et 41 A des moteurs elementaires 31 et 41 sont 
relies au meme orifice 50A de la pompe par une con- 
duite 52 et ses branches terminales 52'. 
[0032] En revanche, les deuxiemes moteurs elemen- 
taires 32 et 42 sont relies en sene avec, respectivement, 

20 les moteurs 10 et 20. Ainsi, I'orifice 32A du moteur ele- 
mentaire 32 est relie au deuxieme orifice 10B du moteur 
10 par une premiere conduite de serie 12, tandis que 
I'orifice 42A du moteur elementaire 42 est relie au 
deuxieme orifice 20B du moteur 20 par une deuxieme 

25 conduite de s6rie 22. 

[0033] Le retour a la pompe 50 se fait par les orifices 
30B et 40B des moteurs 30 et 40 qui sont raccordes a 
I'orifice 50Bde la pompe par une conduite 53. Par exem- 
ple, le sens preferentiel de fonctionnement de la pompe 

30 est tel que les moteurs 10 et 20 sont alimentes avant 
les moteurs 30 et 40. Les conduites 51 et 52 sont alors 
des conduites de refoulement de la pompe et d'alimen- 
tation des moteurs, tandis que la conduite 53 est ta con- 
duite de retour a la pompe. Dans ce cas, les conduites 

35 de serie 12 et 22 sont des conduites d'echappement 
pour les moteurs 10 et 20 et des conduites d'alimenta- 
tion pour les moteurs elementaires 32 et 42. 
[0034] Le circuit comporte encore une pompe de ga- 
vage 60 qui, par une conduite de gavage 61 sur laquelle 

40 sont places des clapets anti-retour 62, permet d'eviter 
la cavitation dans les composants hydrauliques en 
maintenant une pression minimale dite pression de ga- 
vage dans les differentes conduites precitees. 
[0035] Selon I'invention, le dispositif de transmission 

45 comporte une valve de selection 70 qui comporte trois 
connexions. Parsa premiere connexion 70A, elle est re- 
liee a la premiere conduite de serie 1 2 ; par sa deuxieme 
connexion 70B, elle est reliee a la deuxieme conduite 
de serie 22 ; et par sa troisieme connexion 70C, elle est 

50 reliee a la conduite 53 et, par consequent, a I'orifice 50B 
de la pompe. La troisieme connexion 70C est reliee a 
celui des deux orifices de la pompe qui n'est pas rac- 
corde aux moteurs 1 0 et 20 du deuxieme groupe de mo- 
teurs. 

55 [0036] Plus precisement, la conduite 12 se compose 
d'un premier troncon 12A reli6 a I'orifice 10B du moteur 
10 et d'un deuxieme troncon 12B relie a I'orifice 32A. 
Ces deux troncons se rejoignent en un noeud N12 et 
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sont done en derivation sur un troncon de conduite 1 2C 
qui est re lie a la connexion 70 A de la valve 70. De me- 
me, la conduite 22 se compose d'un premier et d'un 
deuxieme troncon 22A et 22B, respectivement relies 
aux orifices 20B et 42A et se rejoignant au noeud N22, 
auquel ils se trouvent en derivation sur un troncon de 
conduite 22C qui est raccorde a la connexion 70B. Les 
troncons 12A, 12B, 12C, 22A, 22B et 22C sont egale- 
ment identifies sur la figure 1 . 

[0037] Grace a impure de direction indiquee prece- 
dent ment, on peut calculer quel les sont les vitesses 
auxqueiles doivent dtre entratnees les differentes roues 
du v6hicule pour etre a meme de couvrir simultanement 
les distances differentes qu'elles ont a parcourir. Dans 
la mesure ou la vitesse d'entramement de chaque roue 
est conditionnee par ie debit de fluide dans le moteur 
hydraultque auquel elle est attelee, on peut en deduire 
une relation entre les debits Q 1 dans la conduite 51 et 
Q 2 dans la conduite 52 en fonction des rayons R n a R 4 . 
[0038] II en resulte une relatbn entre le debit q 1 dans 
le troncon de conduite 12C, qui depend du debit Q A et 
des rayons R-, , R 2 et R 3 , de meme qu'une relation existe 
entre le d6bit q 2 dans le troncon de conduite 22C et le 
debit Q t , en fonction des rayons R 1> Rg et R 4 . 
[0039] Ces relations sont les suivantes : 

q 1 =(R l -R 3 ).Q 1 /(R 1+ R 2 ) 

q 2 = (R 2 -R 4 )Qi / (R 1 +R 2 ) 

[0040] La figure 2 montre les variations de q t et q 2 en 
fonction de Tangle a qui repr6sente I'inclinaison de la 
roue directrice qui est exterieure au virage. On constate 
que q^C^ est interieur a c^/Q^ lorsque Tangle a est po- 
sitif (virage a droite) alors que qj/Qj est supe>ieur a q^ 
Q 1 lorsque Tangle a est negatif (virage a gauche). Grace 
a la valve de selection de I 1 invent ion, en calibrant les 
sections de passage des branches droites et gauches 
de ladite valve, on fait en sorte que les pressions dans 
les conduces de serie soient sensiblement les memes. 
Par exemple, dans un virage a droite, la branche droite 
de la valve raccordee a la conduite de s6rie 1 2 a une 
section de passage pour ie debit q 1 qui est plus faible 
que la section de passage de la branche droite de la 
valve raccordee a la conduite de serie 22 pour ie debit 

[0041 ] La valve de selection 70 peut adopt e r trois con- 
figurations. Dans la premiere configuration, representee 
sur la figure 3, les connexions 70 A, 70B et 70C sont iso- 
lees les unes des autres. II s'agit d'une configuration 
dans laquelle le vehicule se deplace en ligne droite, tou- 
tes les roues etant animees de la meme vitesse. La 
deuxieme configuration de la valve est celle d'un virage 
a gauche dans laquelle la premiere connexion 70A est 
reliee a la connexion 70C par une premiere branche 
gauche 7 1 A, tandis que les connexions 70B et 70C sont 



reliees par une deuxieme branche gauche 71 B. La troi- 
sieme configuration de la valve est celle d'un virage a 
droite, dans laquelle les connexions 70A et 70C sont 
reliees par une premiere branche droite 72A, tandis que 
s les connexions 70B et 70C sont reliees par une deuxie- 
me branche droite 72B. 

[0042] Sur la figure 3, on a symbolise par des restric- 
tions disposees sur les branches 71 A et 72B le fait que 
les sections de passage dans certaines au moins des 
io branches droites et gauches sont differentes. 

[0043] Les debits q 1 et o^ sont differents, de sorte 
que, par exemple dans un virage a gauche, les debits 
dans les premieres et deuxiemes branches gauches 
71 A et 71 B sont differents. Les sections de passage 
dans ces branches peuvent etre calculees pour, en te- 
nant compte de cette difference de debit, faire en sorte 
que les pressions dans les deux branches soient sen- 
siblement les memes. 

[0044] Sur la figure 3, la branche 71 B est celle qui est 
20 reli6e aux moteurs 20 et 40 des roues exterieures en 
virage a gauche, tandis que la branche 72A est celle qui 
est reliee aux moteurs exterieurs 10 et 30 en virage a 
droite. 

[0045] Les restrictions indiquees sur les branches 

25 71 A et 72B montrent que Ton a choisi de faire en sorte 
que la section de passage soit plus grande dans la bran- 
che reliee aux moteurs qui entrainent les roues ext6- 
rieures au virage que dans Tautre branche. 
[0046] En effet, les conduites de serie 12 et 22 sont, 

30 pour les moteurs 1 0 et 20 qui entrainent les deux roues 
avant directrices, des conduites d'echappement lorsque 
le v6hicule fonctionne en marche avant, le fluide circu- 
lant dans le sens indique sur la figure 3. 
[0047] Le fait que la section de passage de la branche 

35 71 b est plus grande que celle de la branche 71 A impli- 
que qu'en virage a gauche, la difference de pression en- 
tre Talimentation et Techappement du moteur 20 qui en- 
traine la roue directrice exterieure au virage est plus ele- 
vee que la difference de pression (echappement limite 

40 par la restriction) entre Talimentation et Techappement 
du moteur 10 qui entraTne la roue directrice interieure 
au virage. 

[0048] La situation est inverse dans un virage a droite. 
[0049] II en resulte que, en virage, Teffort de traction 
4S que peut fournir la roue directrice ext6rieure est plus im- 
portant que celui que peut fournir la roue directrice in- 
tSrieure. 

[0050] Le sens de marche avant indique sur la figure 
3 est celui qui est preferentiel pour des engins a quatre 

50 roues motrices, dont les deux roues avant sont directri- 
ces, par exemple des engins agricoles comme des ven- 
dangeuses a quatre roues. II existe toutefois des engins 
a quatre roues motrices dont les roues arriere sont di- 
rectrices. Dans ce cas, Ie sens pref6rentiel d'alimenta- 

55 tion en marche avant sera plutdt le sens inverse de celui 
que montre la figure 3. Dans ce cas egalement, si ce 
sont les roues avant qui sont entrainSes par les moteurs 
doubles 30 et 40, on pourra choisir au contraire de re- 
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duire la section des branches 71 B et 72 A par rapport a 
celle des branches 71 A et 72B, pour obtenir le mdme 
resultat, a savoir un effort de traction plus important 
dans la roue avant exterieure au virage. 
[0051] Dans I'exempie represents, les moteurs 10 et 
20 des deux roues directrices sont des moteurs a cy tin- 
dree unique. On peut egalement prevoir des moteurs a 
deux cylindrees, du mdme type que les moteurs 30 et 
40, ou plus class iques, ayant seulement deux orifices 
principaux. 

[0052] La figure 4 montre la position des trois roues 
motrices 1\ 2' et 3' d'un engin dans un virage dont le 
rayon de courbure est FT. Dans I'exempie represents, la 
roue arriere isolee 3' est directrice. Les trois roues V, 2' 
et 3' du vehicule se deplacent sur des courbes dont les 
rayons de courbure sont respectivement R t , R 2 et R 3 . 
[0053] La figure 6 montre plus precisement le dispo- 
sitif de finvention applique au circuit de transmission de 
I'engin a trois roues de la figure 4. 
[0054] Ce circuit comprend une pompe 1 50 qui, par 
une conduite 151 reliee a son orifice 150A, alimente un 
moteur 110 qui entrains la roue isolee, qui est la roue 
arriere et directrice. De maniere generale, le sens de 
circulation preference I du fluide est celui dans lequel le 
moteur qui entrain e la roue directrice isolee est alimente 
en premier. 

[0055] Le moteur 11 0 est un moteur double, qui com- 
prend deux cylindrees distinctes de fonctionnement qui 
correspondent respectivement a un premier moteur §le- 
mentaire 111 et a un deuxieme moteur elementaire 1 1 3. 
II s'agit d'un moteur a trois orifices, analogue aux mo- 
teurs 30 et 40 de la figure 3. Ainsi, ('orifice 11 OA qui, en 
march e avant, est un orifice d'alimentation, est commun 
aux moteurs Elementaires 111 et 113, tandis que 
Pechappement de fluide en dehors de ces deux moteurs 
elementaires se fait par des orifices 111 B et 113B qui 
leur sont specifiques. 

[0056] Les deux roues avant non directrices du vehi- 
cule de la figure 6 sont entrarnees par deux moteurs 
doubles, 130 et 140, analogues aux moteurs 30 et 40 
de la figure 3. On reconnait ainsi les moteurs elemen- 
taires 131 et 132, avec leurs orifices d'alimentation en 
marche avant 131 A et 132A et leur orifice commun 
d'echappement 130B, de meme que Ton reconnait les 
moteurs elementaires 141 et 142, avec leurs orifices 
d'alimentation en marche avant 141 A et 142A et leur 
orifice commun d'echappement 1 40B. 
[0057] Les premiers moteurs elementaires 1 31 et 1 41 
sont raccordes a Porif ice 1 50A de la pompe par la con- 
duite 152, en derivation sur la conduite 151. Lesdeuxie- 
mes moteurs elementaires 132 et 142 sont raccordes 
a, respectivement, I'orifice 11 1 B du premier moteur ele- 
mentaire 111 du moteur 110 et I'orifice 113Bdu deuxie- 
me moteur elementaire 113 de ce moteur double, par 
deux conduites de serie, respectivement 112 et 122. 
Une pression de gavage est maintenue dans differentes 
conduites a Paide d'une pompe de gavage 160. 
[0058] Le circuit de la figure 6 comporte une valve de 



selection 170, dont les differentes connexions et bran- 
ches sont affectees des memes references que celles 
de la valve 70, augmentees de 100. La connexion 170C 
est raccordee au deuxieme orifice 150B de la pompe 

s 150 par la conduite de retour 153, a laquelle sont ega- 
lement raccordes les orifices 1 30B et 1 40B des moteurs 
1 30 et 140. On a egalement schematise des restrictions 
disposees sur la deuxieme branche gauche 1 71 B et sur 
la premiere branche droite 172A. 

10 [0059] La conduite 112 se compose d'un premier et 
d'un deuxieme troncon 112A et 112B, respectivement 
relies a Porifice 111 B du moteur 110 et a I'orifice 132A. 
Ces deux troncons se rejoignent en un noeud N112 et 
sont done en derivation sur un troncon de conduite 1 1 2C 

is qui est relie a la connexion 170A de la valve 170. De 
meme, la conduite 1 22 se compose d'un premier et d'un 
deuxieme troncon 122A et 122B, respectivement relies 
aux orifices 113B et 142A et se rejoignant au noeud 
N1 22, auquel ils se trouvent en derivation sur un troncon * 

20 de conduite 1 22C qui est raccorde a la connexion 1 70B. 
Les troncons 112A, 112B, 112C, 122A, 122B et 122C 
sont egalement identifies sur la figure 4. 
[0060] Cette fois, les debits q y dans le troncon 112C 
et q 2 dans le troncon 1 22C en fonction du debit Q 1 dans 

25 la conduite 151 d'alimentation du moteur de la roue di- 
rectrice et des rayons Rj , R2 et R 3 sont donnes par les 
relations suivantes : 

30 q 1 =(R 3 -R 1 ).Q 1 /(2R 3 ) 

q 2 = (R 3 -R2).Q 1 /(2R 3 ) 

35 [0061 ] La figu re 5 montre les variations de q t et c^ en 
fonction de Pangle a qui represente Pinclinaison en vira- 
ge de la roue directrice isolee. On constate egalement 
que q 1 /Q 1 est inferieur a q^Qj lorsque Pangle a est po- 
sitif (virage a droite) alors que q^O, est superieur a q^ 

40 Q, lorsque Pangle a est negatif (virage a gauche). La 
valve de selection selon ('invention permet de faire en 
sorte que les pressions dans les conduites de serie 
soient sensiblement les memes. 
[0062] Ainsi, dans un virage a droite, e'est la premiere 

45 . branche droite 172Aqui est raccordee a la conduite de 
serie 112, elle-meme raccordee au moteur 130 qui en- 
tratne la roue exterieure au virage, qui presente une 
section de passage plus faible que celle de la deuxieme 
branche droite, reliee a la conduite de serie 1 22 qui est 

so raccordee au moteur 1 40 de la roue interieure au virage. 
[0063] De meme, la section de passage dans la bran- 
che 1 71 B (branche 'exterieure' en virage a gauche) est 
interieure a la section de passage dans la branche 
171 A. En marche avant, les conduites 112 et 122 ser- 

55 vent a Pal indentation des moteurs elementaires 132 et 
142. Ainsi, lors d'un virage a droite, la pression est plus 
importante dans la conduite 112 que dans la conduite 
122, ce qui signifie que la difference de pression entre 
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les bonnes d'alimentation 1 32A et d'echappement 1 30 B 
du moteur eiementaire 1 32 est plus grande que la dif- 
ference de pression aux bornes du moteur eiementaire 
142. La situation est inverse lors d'un virage a gauche. 
Par consequent, I'effort de traction que peut foumir la 
roue avant exterieure a un virage est superieur a celui 
que peut foumir la roue avant interieure. 
[0064] Dans ce cas egalement, on cherche a obtenir 
que ce soit la roue avant exterieure au virage qui four- 
nisse I'effort detraction le plus important. Dans un engin 
a trois roues, c'est la roue isolee qui est direct rice. Dans 
des en gins tels que des chariots elevateurs, cette roue 
isolee et directrice est la roue arriere. 
[0065] En revanche, dans un engin a trois roues tel 
qu'un tracteur agricole, on choisira en g6n6ral que la 
roue isol6e et directrice soit la roue avant. Dans ce cas, 
cette roue serait egalement alimentee par la pompe 
avant les roues non directrices. On choisira alors avan- 
tageusement de placer les restrictions comme sur la fi- 
gure 3. 

[0066] Sur la figure 3, on a schematise un systeme 
80 de detection de la position angulaire des roues di- 
rectrices. Par une ligne de commande 82, ce systeme 
commande le deplacement progressif de la valve 70 en- 
tre Tune ou I'autre de ses configurations. De meme, le 
systeme 1 80 de detection de la position angulaire de la 
roue directrice entraTnee par le moteur 110 du circuit de 
la figure 6 est relie par une conduite de commande 182 
a la valve progressive 170. 

[0067] Ceci signifie que les moyens de commande de 
la configuration de la valve de selection 70 ou 1 70 pren- 
nent en compte la position angulaire des organes de de- 
placement directeur. Ainsi, la valve de selection com- 
prend un tiroir susceptible d'occuper trois positions sta- 
bles definissant respectivement les premiere, deuxieme 
et troisieme configurations de cette valve et les lois de 
variation des sections de passage dans les branches 
droites et gauches de cette vatve au cours du deplace- 
ment du tiroir entre ces differentes positions sont deter- 
minees en fonction de Pepure de direction de I'engin. 
[0068] En d'autres termes, les augmentations et les 
diminutions des sections de passage prennent en 
compte les variations des debits dans les conduites de 
s6rie, variations elles-memes conditionndes par les 
rayons de courbure des differentes courbes sur lesquel- 
les se trouvent les organes de deplacement du vehicule. 
[0069] La section de passage dans une b ranch e, par 
exemple 72A, determine la perte de charge de part et 
d'autre de cette branche, c'est-a-dire par exemple la dif- 
ference de pression entre la conduite 53 et la conduite 
de serie qui communique avec cette branche. De me- 
me, la section de passage dans I'autre branche, par 
exemple la branche 72B, determine la perte de charge 
entre la conduite 53 et la conduite 22. II en resulte que 
les rapports entre les sections de passage dans les 
deux branches de droite ou dans les deux branches de 
gauche determinent la difference de pression entre les 
deux conduites de s6rie. 



[0070] Selon une vanante avantageuse, on peut choi- 
sir que les lots de variation des sections de passage 
dans les differentes branches de la valve de selection 
soient telles que lesdites variations en fonction de la po- 

s sition angulaire des organes de deplacement directeur 
soient proportionnelles aux variations, egalement en 
fonction de la position angulaire des organes de depla- 
cement directeur, des debits de fluide q-, et qui sont 
necessaires dans les branches droites et gauches de la 

10 valve pour provoquer un deplacement des organes de 
deplacement sensiblement sans patinage de ces der- 
nier s par rapport au sol. En effet, ce rapport de propor- 
tionnatite permet de faire en sorte que les pertes de 
charge soient sensiblement 6gales dans chacune des 

1$ deux branches de droite ou dans chacune des deux 
branches de gauche, de sorte que les pressions de flui- 
de dans les deux conduites de serie, 1 2 et 22 ou 112 et 
1 22, soient sensiblement egales. 
[0071] Les figures 7 A, 7B et 7C design ent par la re- 

20 ference 270 une valve de selection conforme a I'inven- 
tion, pouvant etre les valves 70 ou 170 des figures 3 ou 
6. Cette valve comprend un tiroir 280 susceptible d'oc- 
cuper trois positions, respectivement representees sur 
les figures 7A, 7B et 7C. Ce tiroir est mobile dans un 

25 aiesage 282 menage dans le corps 284 de la valve. Ce 
corps pr6sente trois orifices 270A, 270B et 270C, qui 
correspondent respectivement aux connexions 70A, 
70B et 70C ou aux connexions 1 70A, 170B et 1 70C des 
valves 70 ou 1 70. Ces orifices sont raccord6s a des gor- 

30 ges annulaires, respectivement 282A, 282B et 282C, 
qui sont menag6es dans I'aiesage 282, par des perca- 
ges transversaux. De meme, trois gorges annulaires, 
respectivement 280 A, 280B et 280C, sont menag6es 
sur la surface cylindrique extern e du tiroir. La gorge 

35 280C est situee entre les gorges 280A et 280B, de me- 
me que la gorge 282C est situee entre les gorges 282A 
et 282B. 

[0072] La figure 7 A montre la configuration de ligne 
droite de la valve 270 et Ton voit que les gorges 282A, 
40 282B et 282C sont isol6es les unes des autres par les 
portions intermediaires 281 A et 281 B du tiroir, situees 
entre les gorges 280A et 280C d'une part et entre les 
gorges 280C et 280B d'autre part. 
[0073] Le tiroir est maintenu dans cette position inter- 
ns m6diaire par I'effort antagoniste de deux ressorts, res- 
pectivement 290 et 292, situ6s a chacune de ses extr6- 
mit6s. 

[0074] Sur la figure 7B, le tiroir est d6plac6 vers la 
gauche, et les gorges 282A et 282B communiquent 

50 avec la gorge 282C. Les portions intermediaires 281 A 
et 281 B du tiroir sont munies d'encoches ou de fentes. 
[0075] Ainsi, dans la configuration de la figure 7B, les 
encoches 283A de la portion interm6diaire 281 A defi- 
nissent la section de passage des fluides entre les con- 

55 nexions 270C et 270A, tandis que les encoches 283B 
de la portion interm6diaire 281 B d6finissent la section 
de passage entre les connexions 270C et 270B. Dans 
I'exemple repr6sente, on voit que les encoches 283B 
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sont plus profondes que les encoches 283A, de sorte 
que, la difference de pression entre la connexion 270C 
et la connexion 270B est moins importante que la diffe- 
rence de pression entre la connexion 270C et 270A. Par 
exemple, cette position dans taquelle le tiroir est depla- 
ce vers la gauche correspond a la configuration de vi- 
rage a gauche de la valve 70 de la figure 3. 
[0076] Sur la figure 70, le tiroir est deplace vers !a 
droite et ies connexions 270C et 270A communiquent 
par les encoches 284Ade la portion interm6diaire 281 A 
du tiroir, tandis que la connexion 270C communique 
avec la connexion 270B par les encoches 284B de la 
portion interm6diaire 281 B de ce tiroir. Les encoches 
284A etant plus profondes que les encoches 284B, la 
difference de pression est cette fois plus elevee entre 
les connexions 270C et 270B qu'entre les connexions 
270C et 270A. Cette position dans laquelle le tiroir est 
deplace vers la droite correspond a la configuration de 
virage a droite de la valve 70 de la figure 3. 
[0077] Par convention, on a choisi que le tiroir de la 
valve soit deplace vers la gauche en virage a gauche et 
vers la droite en virage a droite. Bien entendu, le sens 
du deplacement depend des moyens de commands uti- 
lises et les restrictions dans les diff erentes branches de 
cette valve sont disposees en consequence. 
[0078] La valve 270 est commandee a I'aide de deux 
electroaimants, respectivement disposes a chacune de 
ses extremites, dont on vpit les commandos electriques, 
respectivement 294 et 296. Ces commandes electri- 
ques sont raccordees a des lignes d'alimentation eiec- 
trique de maniere connue en soi. Ces lignes sont ali- 
mentees en fonction de la position angulaire des orga- 
nes de deplacement directeurs de I'engin sur le circuit 
de la transmission duquel est mont6e cette valve. En 
outre, ces lignes electriques peuvent comprendre des 
interrupteurs de marche/arret, qui permettent de com- 
mander la mise en service et hors service des elec- 
troaimants (non representes). 

[0079] De preference, des variateurs de puissance 
sont disposes sur ies lignes electriques, pour faire varier 
I'alimentation des electroaimants de maniere progressi- 
ve. Ceci permet, lorsque les electroaimants sont mis en 
service, de deplacer plus ou moins le tiroir de la valve 
vers Tune ou Pautre de ses positions en fonction de la 
valeur de I'inclinaison des organes directeurs. 
[0080] Une telle valve, commandee par des elec- 
troaimants, est particulierement adaptee pour le circuit 
de transmission d'un vehicule du type chariot elevateur 
a trois roues. 

[0081] La figure 8 montre une valve de selection 370 
selon une autre variante. Sur cette figure, les elements 
analogues a ceux des figures 7A a 7C sont aff ectes des 
memes references, augmentees de 100. Globalement, 
la configuration de Talesage 382 et celle du tiroir 380 
sont les memes que celles de I'alesage 282 et du tiroir 
280 des figures 7A a 7C. Cette fois, une chambre de 
commande 400 est menagee a une extremite du tiroir, 
cette chambre etant raccordee a une source de fiuide 



par un conduit 402, par exemple un conduit secondare 
raccorde a la pompe de gavage pour Palimentation de 
la chambre et a un reservoir de fiuide pour sa vidange. 
A I'autre extremite du tiroir est dispose un ressort 390 

5 dont I'effet est antagonists de celui de la pression du 
fiuide contenu dans la chambre 400. 
[0082] Cette valve 370, a la difference de la valve 270, 
est commandee mecaniquement. Ainsi, a Tune de ses 
extremites (en Tespece, celle ou se trouve la chambre 

10 400) est disposes une tige de commande 404, suscep- 
tible d'etre deplacee en translation par un systeme de 
came 405. La figure 8 montre la situation dans laquelle 
la tige de commande 404 est deplacee au maximum 
vers la droite, de sorte que le ressort 390 repousse le 

'5 tiroir 380 dans sa position extreme vers la droite. La ca- 
me 406 coopdre avec une piste de roulement 408. La 
rotation de la came est commandee par des moyens de 
commande 409, avantageusement soilicites en fonction 
de la position angulaire des roues directrices du vehi- 

20 cule. 

[0083] La came 406 est representee sch6matique- 
ment. On comprendratoutefois que son profil comprend 
trois parties distinctes, respectivement susceptibles de 
commander la valve de selection dans sa configuration 
25 de ligne droite, dans sa configuration de virage a gauche 
et dans sa configuration de virage a droite. En effet, se- 
lon la partie du profil qui coopdre avec la piste 408, la 
tige 404 est deplacee plus ou moins vers la gauche. 
[0084] La figure 9 montre un circuit analogue a celui 
30 de la figure 3, mais dans lequel une valve 470 remplace 
la valve 70. En plus des branches 471 A, 471 B, 472A et 
472 B analogues a celles de la valve 70, la valve 470 
comporte des branches 473A et 473B qui permettent de 
relier les connexions 470A, 470B et 470C sans restric- 
ts tion, dans une quatrieme configuration de la valve d6- 
nomm6e 'configuration d'alimentation paralieie". 
[0085] Par exemple, la valve 470 a quatre positions 
peut etre analogue a la valve 370 de la figure 8 dont le 
tiroir 380 peut etre commande en position d'alimentation 
40 paralieie par alimentation en fiuide de la chambre 400 
a Tencontre de moyens de rappel tels que le ressort 390. 

[0086] En effet, quand on alimente la chambre 400 
par le conduit 402 reli6 au gavage, le tiroir 380 est d6- 

4S place de maniere a comprimer le ressort 390 jusqu'a 
venir en butee aurdela de la position extreme donn6e 
par la came 406. Les connexions 370A, 370B et 370C 
communiquent alors librement entre elles par les zones 
373A et 373B du tiroir 380 de moindre diametre, ces 

so zones etant un exemple de realisation des branches 
473A et 473B de la valve 470. 

[0087] La chambre 400 et le ressort 390 torment des 
moyens de commande d'alimentation paralieie qui sont 
activ6s par I'alimentation de la chambre 400. Lorsque 
55 cette chambre est vidang6e, ils sont d6sactiv6s et le ti- 
roir 380 peut a nouveau etre commande entre ses trois 
autres positions. 

[0088] Dans la configuration d'alimentation paralieie, 
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tes moteurs 10 et 20 sont raccordes a la pompe 50 selon 
un raccordement parallele integral avec les premiers 
moteurs elementaires 31 et 41, les orifices 10B et 20B 
etant relies sans restriction a i'orifice 50B en parallele 
avec les orifices 30B et 40B. Les branches 473A et 473B s 
n'ayant aucune restriction, les deuxiemes moteurs ele- 
mentaires 32 et 42 sont court-circuites et les roues sont 
desynchronisees. 

[0089] On peut Egalement prevoir des valves addi- 
tionneiles pour court-circuiter les premiers demi-mo- io 
teurs 31 et 41 en limitant ainsi la cylindree alimentee par 
la pompe, de maniere a augmenter la Vitesse de Tengin. 
[0090] Les figures 10 et 11 montrent revolution des 
sections de passage dans les branches droite et gauche 
de la valve en fonction de Tangle a evoque precedem- 1 s 
ment en reference aux figures 1 et 2 ou aux figures 4 et 
5. 

[0091] L'angle a est posit if dans un virage a droite. 
Ainsi, lorsque cet angle est posit if, et o 2 repr6sentent 
respectivement revolution de la section de passage de 20 
la premiere branche droite 72A ou 172A de la valve et 
celle de la deuxieme branche droite72B ou 172B de la 
valve lors du passage progressif de cette valve de sa 
configuration de ligne droite a sa configuration de virage 
a droite. Lorsque l'angle a est ndgatif , I'engin est en vi- 25 
rage a gauche, a, et a 2 represented alors respective- 
ment Evolution de la section de passage dans la pre- 
miere branche gauche 71 A ou 171 A et dans la deuxie- 
me branche gauche 71 B ou 171 B lors du passage pro- 
gressif de la valve de sa position de ligne droite a sa 30 
position de virage a gauche. 

[0092] Pour que I'engin ait le meme comportement 
dans un virage a gauche et dans un virage a droite, on 
a choisi des fonctions paires pour et a 2 . De plus, pour 
simplifies ces fonctions sont lineaires dans I'exemple re- 35 
presente. 

[0093] Dans les realisations des figures 1 0 et 1 1 , pour 
tenir compte des rapports de debits evoques precedem- 
ment en relation avec les figures 2 et 5, on a fait en sorte 
que O] reste inf6rieur a o 2 tanl °< U0 Tangle a est positif *o 
alors que o 1 est superieur a o 2 quand t'angte a est ne- 
gatif. 

[0094] Sur la figure 10, cette situation est obtenue 
grace au fait que les fonctions lineaires sont telles que 
la pente de o 1 est inferieure a celle de o 2 quand a est *s 
positif et inversement quand a est negatif . Sur la figure 
11 , cette situation est obtenue en choisissant convena- 
blement les valeurs de seuil de Tangle a a partir des- 
quelles a 1 et o 2 prennent des valeurs non nulles. 
[0095] Comme indique precEdemment, cette situa- so 
tion peut permettre d'assurer que les pressions dans les 
deux conduites de s6rie soient sensiblement les me- 
mes. On peut toutefois choisir precisement les Evolu- 
tions de a, et o 2 de maniere a assurer des ecarts de 
pression determines entre les deux conduites de serie 55 
pour obtenir qu'une roue donnee du vehicule fournisse 
Teffort de traction le plus important par exemple, comme 
indique precedemment, la roue avant de Tengin exte- 



rieure au virage. Globalement, la valve de selection de 
Tinvention est d6finie de maniere a assurer en virage 
des Ecarts de pressions donnes, ecarts nuts si Ton sou- 
haite obtenir des pressions egales dans les conduites 
de serie ou non nuls d'amplitude determinee si Ton sou- 
haite obtenir, entre telle ou telle des roues du vShicule, 
un report des efforts de traction dans des proportions 
donnees. 



Revendications 

1 . Dispositif de transmission hydrostatique d'un engin 
mobile ayant un groupe d'organes de depiacement 
avant (1 , 2 ; 1 ', 2') et un groupe d'organes de depia- 
cement a r here (3, 4 ; 3'), le ou les organ es de de- 
placement (1,2; 3') d'un desdits groupes 6tant di- 
recteurs, ie dispositif comprenant un circuit de 
transmission qui comporte une pompe (50 ; 150) et 
des moteurs hydrauliques d'un groupe de moteurs 
avant (10, 20 ; 1 30, 1 40) et d'un groupe de moteurs 
arriere (30, 40 ; 110), pour les organes de depiace- 
ment des groupes avant et arriere, un premier des 
groupes de moteurs avant et arriere comprenant au 
moins deux moteurs (30, 40; 130, 140) auxquels 
sont respectivement atteles deux organes de de- 
placement (3, 4; V, 2') situEs de chaque cdte de 
i'engin, tandis que le deuxieme groupe de moteurs 
comprendau moins un moteur (10, 20 ; 110)auquel 
est attele au moins un organe de depiacement (1, 
2 ; 3'), les deux moteurs (30, 40 ; 1 30, 140) du pre- 
mier groupe de moteurs etant des moteurs doubles, 
a deux cylindrees distinctes de fonctionnement qui 
correspondent respectivement a un premier (31, 
41 ; 1 31 , 1 41 ) et a un deuxieme (32, 42 ; 1 32, 1 42) 
moteur elementaire, ie premier moteur elementaire 
(31 , 41 ; 1 31 , 1 41 ) de chacun de ces moteurs dou- 
bles (30, 40 ; 130, 140) etant retie a la pompe (50 ; 
150) en parallele (51 , 52 ; 151 , 152) avec un moteur 
(10, 20 ; 110) du deuxieme groupe de moteurs, tan- 
dis que le deuxieme moteur elementaire (32, 42 ; 
132, 142) est relie en serie avec ledit moteur (10, 
20 ; 120) du deuxieme groupe, une premiere et une 
deuxieme conduite (1 2, 22 ; 1 1 2, 1 22) de serie exis- 
tant ainsi entre les deuxiemes moteurs elementai- 
res de chacun des deux moteurs doubles et le 
deuxieme groupe de moteurs, 

caracterise en ce qu'il comprend une valve de 
selection (70 ; 170 ; 270 ; 370) reliee a la premiere 
conduite de serie (12 ; 112) par une premiere con- 
nexion (70A ; 170A ; 270A ; 370A), a la deuxieme 
conduite de serie (22 ; 122) par une deuxieme con- 
nexion (70B ; 170B ; 270B ; 370B) et a un orifice 
(SOB ; 1 50B) de la pompe (50 ; 1 50) par une troisie- 
me connexion (70C ; 170C ; 270C ; 370C), en ce 
que ladite valve est susceptible d'occuper une con- 
figuration dite de ligne droite dans laquelle les trois 
connexions precitees sont isolees les unes des 
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autres, une configuration dite de virage a gauche, 
dans laquelle les premiere et troisieme connexions 
sont reliees par une communication dite premiere 
branche gauche (7 1 A ; 1 7 1 A) tandis que les deuxie- 
me et troisieme connexions sont reliees par une 
communication dite deuxieme branche gauche 
(71 B ; 171 B), et une configuration dite de virage a 
droite, dans laquelle les premiere et troisieme con- 
nexions sont reliees par une communication dite 
premiere branche droite (72A ; 1 72A) tandis que les 
deuxieme et troisieme connexions sont reliees par 
une communication dite deuxieme branche droite 
(72B ; 172B) et en ce que les sections de passage 
de certaines, au moins, desdites branches droites 
et gauches sont differentes. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la deuxieme branche droite (72B ; 172B) et 
la premiere branche gauche (71 A ; 171 A) ont sen- 
siblement la meme section de passage maximale 
qui est superieure aux sections de passage maxi- 
males de la premiere branche droite (72A ; 172A) 
et de la deuxieme branche gauche (71 B ; 171B). 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce qu'il comporte des moyens de commande 
(82 ; 182) de la configuration de la valve de selec- 
tion (70 ; 170) qui prennent en compte (80 ; 180) la 
position angulaire des organes de deplacement di- 
rect eurs. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que la valve de selec- 
tion (70 ; 170 ; 270 ; 370) est une valve progressive. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en 
ce que la valve de selection (70 ; 170 ; 270; 370) 
comprend un tiroir (280 ; 380) susceptible d'occu- 
per trots positions stables definissant respective- 
ment les premiere, deuxieme et troisieme configu- 
rations de ladite valve et en ce que les lois de va- 
riation des sections de passage dans les branches 
droites et gauches de la valve de selection au cours 
du deplacement dece tiroir entre ses differentes po- 
sitions sont determinees en fonction de Impure de 
direction de I'engin. 

6. Dispositif selon les revendications 3, 4 et 5, carac- 
terise en ce que lesdites variations des sections de 
passage en fonction de la position angulaire (80 ; 
180) des organes de deplacement directeurs sont 
proportionnelles aux variations, en fonction de la 
position angulaire des organes de deplacement di- 
recteurs, des debits de fluides (q v q 2 ) qui sont n6- 
cessaires dans les branches droites et gauches 
(71 A, 71 B, 72A, 72B ; 171 A, 171 B, 172 A, 172B) de 
la valve de selection (70 ; 1 70 ; 270 ; 370) pour pro- 
voquer un deplacement des organes de deplace- 



ment sensiblement sans patinage de ces derniers 
par rapport au sol. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
5 tions 1 a 6, caracterise en ce que chacun des deux 

groupes d'organes de deplacement (1 , 2, 3, 4) com- 
prend deux organes de deplacement situes de cha- 
que cdte de I'engin, le deuxieme groupe de moteurs 
comprenant un premier et un deuxieme moteur (10, 

10 20) auxquels sont respect ivement atteies deux or- 
ganes de deplacement (1, 2) qui sont les organes 
de deplacement directeurs et en ce que la premiere 
conduite de serie (1 2) relie le deuxieme moteur ele- 
mentaire (32) de I'un (30) des moteurs du premier 

'5 groupe de moteurs au premier moteur (10) du 
deuxieme groupe, tandis que la deuxieme conduite 
de serie (22) relie le deuxieme moteur 6l6mentaire 
(42) de I'autre moteur (40) du premier groupe de 
moteurs au deuxieme moteur (20) du deuxieme 

20 groupe. 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 7, dans lequel, en marche avant de I'engin, 
les conduites de s6rie (12, 22) sont des conduites 

zs d'al indentation en fluide des deuxiemes moteurs 
elementaires (32, 42) des moteurs doubles (30, 40) 
du premier groupe de moteurs, lesdits moteurs dou- 
bles entraTnant des organes de deplacement arri6- 
re, caracterise en ce que les sections de passage 

30 dans les branches droites (72A, 72B) et gauches 
(71 A, 71 B) de la valve de selection (70 ; 270 ; 370) 
sont d6termin6es de telle sorte que, dans un virage 
a droite ou a gauche, la section de passage dans 
la branche droite ou gauche (72A, 71 B) a laquelle 

35 est reli6e la conduite de s6rie (1 2, 22) raccord6e au 
deuxieme moteur 6l6mentaire (32, 42) de celui des 
moteurs (30, 40) du premier groupe qui enframe 
I'organe de deplacement exterieurau virage est su- 
perieure a la section de passage dans {'autre bran- 

40 che droite ou gauche (72B, 71 A). 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caract6ris6 en ce que le deuxieme grou- 
pe de moteurs comporte un moteur double (110) a 

*s deux cylindrees distinctes de fonctionnement qui 
correspondent respective ment a un premier et a un 
deuxieme moteur elementaire (111, 113), un unique 
organe de deplacement (3'), qui est directeur, dtant 
atteie a ce moteur double et en ce que la premiere 

so conduite de s6rie (112) relie le deuxieme moteur 
elementaire (1 32) de I'un (1 30) des moteurs du pre- 
mier groupe de moteurs au premier moteur elemen- 
taire (111) du moteur double (110) du deuxieme 
groupe, tandis que la deuxieme conduite de serie 

ss (122) relie le deuxieme moteur 6l6mentaire (142) 
de I'autre moteur (140) du premier groupe de mo- 
teurs au deuxieme moteur elementaire (113) dudit 
moteur double (110) du deuxieme groupe. 
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10. Dispositif selon i'une quelconque des revendica- 
tbns 1 a 7 ou la revendication 9, dans lequel, en 
marche avant de I'engin, las conduites de serie 
(11 2, 1 22) sont des conduites d'alimentation en flui- 
ds des deuxiemes moteurs e!6mentaires ( 1 32, 1 42) 5 
des moteurs doubles (1 30, 140) du premier groupe 

de moteurs, lesdits moteurs doubles entratnant les 
organes de deplacement avant (V, 2'), caract6ris£ 
en ce que les sections de passage dans les bran- 
ches droites (172A, 172B) etgauches (171 A, 171 B) 10 
de la valve de selection (170 ; 270; 370) sont deter- 
miners de telle sorte que, dans un virage a droite 
ou a gauche, la section de passage dans la branche 
droite (172A, 171 B) ou gauche a laquelle est reliee 
laconduitede serie (112, 122) raccordeeau deux ie- is 
me moteur e!6mentaire de celui des moteurs (130, 
1 40) du premier groupe qui entraine I'organe de de- 
placement exterieur au virage est inferieure a la 
section de passage dans I'autre branche droite ou 
gauche (1728, 171A). 20 

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 10, caract6ris6 en ce que les moyens de 
commande de la valve de selection (270) compren- 
nent deux elect roaimants (294, 296) susceptibles 25 
d'§tre alimentes en fonction de la direction (80, 1 80) 
des organes de defacement directeurs pour com- 
mander respectivement le passage de ladite valve 
(270) de sa configuration de ligne droite a sa con- 
figuration de virage a gauche et a sa configuration 30 
de virage a droite et en ce qu'il comporte des 
moyens pour commander la mise en service et hors 
service de ces electroaimants. 

12. Dispositif selon fa revendication 11, caracterise en 35 
ce qu'il comporte des moyens pour faire varier Pali- 
mentation des 6lectroaimants de maniere progres- 
sive. 

13. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 40 
tions 1 a 10, caract6ris6 en ce que les moyens de 
commande de la valve de selection (370) compren- 
nent un system e de came (405, 406) dont le profil 
comprend trois parties distinctes, respectivement 
susceptibles de commander, la valve de selection 45 
dans sa configuration de ligne droite, dans sa con- 
figuration de virage a gauche et dans sa configura- 
tion de virage a droite. 

14. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- so 
tions 1 a 13, caracterise en ce que la valve de se- 
lection (370 ; 470) est susceptible d'adopter, en 
outre, une configuration d'alimentation parallele 
dans laquelle les premiere, deuxieme et troisieme 
connexions (370A, 370B, 370C ; 470A, 470B, 55 
470C) sont reliefs entre elles sans restriction 
(373A, 373B ; 473A, 473B) et en ce qu'il comporte 
des moyens de commande d'alimentation parallele 



susceptibles d'etre actives pour commander le pas- 
sage de la valve de selection (370 ; 470) dans sa 
configuration d'alimentation parallele et d'Stre de- 
sactives pour autoriser le passage de la valve de 
selection dans une autre de ses configurations. 

15. Dispositif selon la revendication 14, caracterise en 
ce que la valve de selection (370, 470) comprend 
un tiroir de selection (380) et en ce que les moyens 
de commande d'alimentation parallele compren- 
nent une chambre de pilotage hydraulique (400) 
susceptible d'etre alimented en fluide sous presston 
pour deplacer le tiroir de s6lectbn (380) vers une 
position definissant la configuration d'alimentation 
parallele, a I'encontre de moyens de rappel (390) 
de ce tiroir de selection. 
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FIG.3 
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FIG.6 
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